


























































平成 13年度 7，800千円 O 円
平成 14年度 5ラ400千円 O 円
平成 15年度 1 ，γ00千円 O 円
総計 14，900千円 O 円
研究発表
( 1 )学会誌等 (太字の論文は後に掲載)
[ポリイソプレンゴムのガラス転移・結晶化]
1 . Memory Effect on the Glass Transition in Vulcanized Rubber 
Phys. Rev. Lett.， 88(22)， (2002) 225504 
Y 
2.ゴムのガラス転移と記憶効果







3. Crystallization and Melting of Polyisoprene Rubber under Uniaxial Deformation 
Macromolecules， 36， no.17， (2003) 6462圃6471
Y 
4ι.一軸伸長におけるポリイソプレンゴムの結品化と融解
日本ゴム協会誌、 77no.l (2004) 12-17 
宮本嘉久
[構造形成・結晶化]
5 . Crystal Growth of Polymers in Thin Films 
Polymer， 42(2001) 7443帽7447
K.Taguchi， H.Miyaji， K.lzumi， A. Hoshino， Y.Miyamoto and R.Kokawa 
2 
6 . Molecular dynamics studies on local ordering in amorphous polyethylene 
J. Chem. Phys.， 115 no.l， (2001) 560醐566
A.Koyama， T.Ya創mamo例to仏，K.Fukao and Y 
7 . Molecular dynamics simulation of polymer crystallization from an oriented amorphous state 
Phys. Rev. E， 65(5)， (2002) 050801(R)-1帽 4
A.Koyama払，T.Yamamo“to凧，K.Fukao and Y 
8 . Light scattering studies on crystallization in polyethylene terephthalate 
Polymer， 43， (2002) 7461酬7465
D. Tahara， K.Fukao and Y.Miyamoto 
9 . Crystal growth of isotactic polystyrene in ultra thin films: Film thickness dependence 
J. MacrornoL Sci.， B41， nos.4-6， (2002) 1033聞1042
K. Taguchi， H.Miy待i，K.Izurni， A. Hoshino， Y.Miyarnoto and R.Kokawa 
10. Undulation of Lamellar Crystals of Polymers by Surface Stresses 
Macromolecules， 36， no.14， (2003) 5208圃5213
K. Taguchi， Y
l 日1.Structure Fom立a低ti白onf仕rornthe Oriented Glassy s坑ta拭teωsofPoly(E日3弐t白hyメleneTereph加1抗thala拭te吟) 
J. MacrornoL SCI.， B42， nos.3-4， (2003) 717幽732
K.FukaoラA.Koya出rna払，D.Taha訂ra弘，Y.広Kozono，Y 
l口2.Molecular Dynarnics Studies on Polytner Crystallization frorn a Stretched Arnorphous State 
J.恥1acrornoLSci.， B42， nos.3聞4，(2003) 82ト832
A.Koyarna， T.Yarnarnoto， K.Fukao and Y.Miyarnoto 
13. Morphology， Growth Rate， and Larnellar Thickness of Polyrner Crystals 
J. MacrornoL SCI.， B42， nos.3-4， (2003) 867-874 
H 
14. SAXS study on structure formation from the un凶liax討ial防yoriented glass i泊nis鈎otacticpo叫lypropyleI股le
Polymer， 45， no.5， (2004) 1413圃1416
S.Minami， N.Tsurutani， H
[ガラス転移・その他]
15. Slow dynamics near glass transitions in thin polymer films 
Phys. Rev. E， 64(1)， (2001) 011803-1-9 
K.Fukao and Y 
1“6. Dynamics ofαand flprocesses in thin polymer films: Poly(vinyl acetate) 
and poly(methyl methacrylate) 
Phys. Rev. E， 64(5)， (2001) 051807-1圃 11
K.Fukao， S.Uno， Y.Miyamoto， A.Hoshino and H.Miyaji 
17. Relaxation dynamics in thin supported polymer films 
J.NOIトCrystallineSolids， 307幽310，(2002) 517-523 
K.Fukao， S.Uno， Y.Miyamoto， A.Hoshino and H.Miyaji 
18. Pattern Formation by Rim Instability in Dewetting Polymer Thin Films 
ACS symposium series; 869， "Non註楢i誼I股learDynamics in Polymeric Syst卸ems♂"
















5.K.Ta忠lchi，H.Miyaji， K.Iz国ru，A.Hoshino， Y.Miyamoto and R.Kokawa 
Morphology of polys句rrenesingle crystals in ultrathin films 
European Conference on Macromolecular Physics， Eger， Hungaryラ2001.9.4.pp78 
6. S.Minami， N.Tsurutani， H.Miyaji， K.Fuako and Y.Miyamoto 
Structure formation from uniaxially oriented glass in isotactic polypropylene 
European Conference on Macromolecular Physics， Eger， Hungary， 2001.9.3. P61 
7 . H.Miyaji， Y.Miyamoto， K.Taguchi， K 
Morphology a釦ndgrowth rate of pol勿ymeぽrcrystals 

















Glass Transition and Deforロma拭tionin Crossli也nkedRubber
The Science and Technology of Poly戸me釘rAssembl砂y:
The Global Strategy in 21 st Cen制ry，Uji， 2002.1.31， pp69 
14. K.Taguchi， H.品乱M位i勿ya可ji，K.Izumi， A.Hoshi也no久，Y
Effect 0ぱft出hiおckn記es部son crystal gr仰羽wot也hi血nu叫lt凶rat由hi血nlωS叩ot恥a抗ct批i詑cpolystyrene f印i辺lmsIηm 1S 
The Science and Technology of Poly戸meぽrAssembly: 
The Global Strategy in 21 st Cen加ry，Uji， 2002.1.31ラpp67
4 
15. H.Yamao， K.Sekimoto and Y.Miyamoto， 
Glass仕ansitionand aging in rubber 
Okazaki Lectures (Asian Winter School)， New Trends ofBiochemical Physics， 

























24. A.KoyamaラT.Yamamoto，K.Fukao and Y.Miyamoto 
Molecular Dynamics Studies on Polymer Crysta1lization from a Stretched Amorphous State 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
Toray Conference Hall， Mishima， Sizuoka， 2002.06.11， pp188 
25. H.Mi旬y司i，Y 
Morphology， Growth Rate and Lamellar Thickness of Polymer Crystals 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
Toray Conference Hall， Mishima， Sizuoka， 2002.06.11， pp70 
26.K.F味 ao，A.Koyama， D.Tahara， Y.Kozono， Y.Miyamoto and N.Tsurutani 
Structure Fonnation of Polymers from the Oriented Glassy States 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
Toray Conference Hall， Mishima， Sizuoka， 2002.06.11， pp54 
27. Y.Miyamoto， H.Yamao and K.Sekimoto 
Crystallization and Glass Transition ofPolyisoprene Rubber 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
Toray Conference Hall， Mishima， Sizuoka， 2002.06.09， pp150 
5 
28. K. Taguchi， H.Miyaji， KIzumi， A.Hoshino， Y.Miyamoto， and R.Kokawa 
Thickness Dependence of Crystal Growth in Ultrathin Polymer Films 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
Toray Conference HallラMishima，Sizuoka， 2002.06.09， pp144 
29. D.Tahara and Y.Miyamoto 
Light Scattering from a Polymer Spherulite in the Growth Process 
Intemational Symposium on Polymer Crystallization， 
















34. Y.Asano久，H王.ぷMi勿y:向a司Ji，ラK.Fukaoand Y 
Pattem :D白orm主nイ1恐l協atio∞nbyrimi也nsはta幼bi註出li句勿T1加nd白ewett枕i血ngpolymert血hi也nfilms 
224th ACS National Meeting， August 20，2002， Boston， MA， POLY0719 
35. A.Koyama， T.Yamamoto， K.Fukao and Y.Miyamoto 
Molecular Dynamics Studies on Polymer Cold Crystallization from an Oriented Amorphous State 
224th ACS National Meeting， August 18-22，2002， Boston， MA， COMP0194 
36. Y.Kozono and Y.Miyamoto 
Relationship between deformation and dyndmic viscoelastici句rin glassy polymers 





































































































69. Y.Miyamoto， H. Yamao and K. Sekimoto 
History Memorized on Glass Transition 
3rd Intemational Symposium， 
'Slow Dynamics in ComplexSystems'， Sendai， Japan 08 Nov. 2003， GTE-PI5. 
8 
阻幽随姐闘圃ー-
70. A.Koyama， T.Yamamoto， K.Fukao and Y.Miyamoto 
Chain Dynamics on Polymer Crystallization from a Stretched Amorphous State: 
A Molecular Dynamics Simulation 
3rd Intemational Symposium， 





























80.武仲能子・宮地英紀・星野聡孝・宮本嘉久・ A.TRACZ.J.JESZKA. I.KUCINSKA 
グラファイト (HOPG)上でのポリエチレンのエピタキシャル成長
高分子物理学研究会一構造形成から物性まで…、瑞宝掴(神戸)、 2004.5.27、P14
81.田原大輔・宮本嘉久
球品成長シミュレーションと光散乱
高分子物理学研究会斗毒造形成から物性まで一、瑞宝国(神戸)、 2004.5.27、P9
82.小山暁・宮本嘉久
高分子の部分鎖のダイナミクス:分子動力学シミュレーション
高分子物理学研究会岡寸蕎造形成から物性まで一、瑞宝園(神戸)、 2004.5.27、P16
9 
研究成果
ゴム状物質のガラス転移と結晶成長についての研究結果を以下に要約し、関連する
研究も含め後に印刷発表成果としてまとめる。ポリイソプレンゴムを素材として温
度・応力・歪を制御ノミラメ…タとしたガラス転移、結晶成長の研究を行った。
最近の実験的・数値的研究からガラス転移現象の解明には、温度以外のパラメ
タを制御して、系の応答を観測することが有効な方法であると認識されてきた。本
研究では温度に加え、歪/応力を制御ノミラメータとして、大変形が可能で、マクロな流
動が生じない系としてのゴム状物質を主な実験対象として、ガラス転移についての
実験的・理論的研究を行った。また凍結構造をもっ系のダイナミクスを記述する共
通の数理構造についても考察した。線形粘弾性を自然に拡張した現象論モデル方程
式を提案し、架橋ゴムのガラス転移についての実験結果と合わせ、ガラス状態は1
つまたは少数の状態変数によって記述されるのではなく、ガラス化する前の「履歴」
によって記述されることを示した。このモデルで、は温度・歪が履歴をもっ場合、各
時刻での温度.:ffiで決まる緩和時間で記述されるだけの緩和が、線形のレオロジー
モデ、ルに基づ、いて進行することを仮定し、記憶効果は緩和関数の関数形が温度・歪
に依存しない(時間スケーリング性をもっ)こと、および緩和関数が単一指数関数
ではないことに起因することを示した。
結晶化についての研究では、イソプレンゴムの一軸変形における温度・公称応力・
伸長比・変形速度関係の測定から結晶化と融解についての情報を読み取る実験・解
析方法を提案した。融解温度の伸長による上昇は変形による溶融状態で、のエントロ
ピー減少によるものではなく、主として融解における収縮に必要な仕事に起因する
ことを示した。結品化速度は、一定温度では張力増加とともに単調に増加するが、
一定張力では結晶化温度に対して極大を示す。結品化開始時の温度・伸長比・変形
速度の関係を単純化した速度論モデルより解析し実験結果を再現し、融解および結
晶化について提案した考え方が妥当であることを示した。
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